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NBPATUMOBA OJIBI'A ITABJIOBHA

Karts! ¢azanbl MUKPOIKCTpaKIUs HET131Hae aTMOCchepabIK ayagarbl OpraHUKaIbIK
JacTaFbIITAPAbl AHBIKTAYIbIH KapananlbIM 5KOHE J19J1 9JICTEPIH a31piey

AHJIATIIA

KYMBICTBIH  sKaJmbl cUmarramMacbl. byn  3eprrey  KarTel  ¢asaibl
mukposkcTpakius (KOMD) Herizinae ayaaarsl Yia OpraHuKajablK KOChUTBICTAPAbIH
(¥OK) 0ip perTik skoHe opTallia eJjiieHreH konieHTpanusiapeia (OOK) aHbIKTay IbIH
KbIMOAT eMec, JIoM, «KachUD» JKOHE KapamalbiM omicTepiH a3ipiieyre OarbITTajFaH.
Conpaii-ak, 0y 3eprrey arMmocdepanbik ayanarbl YOK aHbIKTayIbIH 931pJICHTCH
oiCTepiH anpolanusiayFra apHaJIFaH.

3epTTeyaiH 63eKTijiri. AyaHblH JIACTaHYBI aJ1aM JI€HCAYJIbIFbIHA XKOHE KOpIIaraH
opTara ocep eTeTiH Kypjeni xkahaHIbeIK mpobsiemMa 00l TabblIa bl JIyHUEKY3UTIK
JeHcaynblK cakTtay YUBIMBIHBIH ([IJ1¥) momiMmertepi GoibiHIma 2019 >XbUTBI oNeM
XalKbIHBIH 99%-b1 JIJI¥Y 1IexTeyliepiHEeH Hamiap ayamMeH ThIHBIC aijbl. AyaHBIH
JACTaHybl OPTYPJl KO3MepJeH TYBIHJIAybl MYMKiH, COHBIH IIIIHJE OHEPKICINTIK
HIBIFAPBIHABLIADP, KOMIP/OMOOTHIH JKaFy, KOJIIK KOHE aybUl IIapyalibuIbIFel. JlacTanFan
ayaHblH OCEpIH/E Y3aK YaKbIT 0OJy KONTereH AeHCAyJbIK MpoOyieMallapblH, COHBIH
1IITH/IE OKIIE PAKTHI, )KYPEK aypyAbl KoHE THIHBIC ally MpoOeMaIapbiH OKeTyl MyMKIiH.
ConbiMeH Kartap, ayanblH JiacTaHybIHBIH COVID -19 aypyblHBIH KOOCIOIHE HAKTHI
ocepi aHBIKTaIIbl. Aya — TajjayFa €H KWbIH AKOJOTHUSIIBIK OOBeKTiIep i Oipi. Aya
YATUIepiH JKMHAYFa, ChIHaMa JalbIHayFa jKOHE TachbIMajayFa OaiIaHBICTBI KEHOip
KeMIIunkTep 0ap. ATmocdepaiblK JIacTaylibl 3aTTap/bl €Ki HETi3T1 TOmKa Oeiyre
Oomasbpl: OeiopraHUKaIBIK, OJIapIbIH immiHae KaTThl Oemmextep, NOy, SOz, CO, 030H,
ayplp MeTangap >oHe T.0., JKOHE KapThUlail YIMa >KOHE VIINa OpPraHUKAaJbIK
KOCBUIBICTapJiaH TYPaThIH OpraHukaiblK jgactaymbuiap. ¥OK - KaTTel OTHIHHBIH
’KaHYbI, KOJIIK IIBIFAPBIHIBUIAPHI, OHEPKICIIT OHIpicTepl, OMOTEHIIK KO3/ep KOHE T.0.
OpTYPIIi KO3/IepCH ayara MIbIFapbUIaTHIH XUMUSUIIBIK 3aTTap ToObI. Keiibip ¥OK amam
JIeHCAyJIbIFbIHA KayinTi ocep eryl MyMmkiH, an ¥OK exiHmiiaik a’spo3oipiap MEH
’KepJIeT1 030HHBIH TY3UTY1HE BIKIAJ €Tyl MYMKIiH.

OpraHuKajbIK JacTaFbIIITAP/bl AaHBIKTAYIBIH CTAaHIAPTTHI 9/IICTEP] COPOLMSIBIK
TYTIKTEPMEH HEMece apHailbl KaHUCTPJIEPMEH ChlHAMa alyja HETi3enreH. ApHanbl
KaHUCTPJIEp MEH COpPOIMSUIBIK TYTIKTEPHAl TMaimanaHy BIKTUMaN JIACTaHYIbI
OonapipMay YIIH ChlHAMa aily alJblHIa >KOFapbl Ta3a Ta3TapMEH aJJblH aja
TazapTyabl Kaxer etemi. COHbBIMEH KaTap, TalJaHATBIH 3aTTapbIH aJACOPOIUSICHIH
OoJapIlpMay YIIIH ChlHAMa aldylIbUIapJIbIH 1IIKI O6NIKTEepiH OEJCEHCI3 €Ty KaXerT.
CopOuusnblK TYTIKTEpJIEH TalJaHaThlH 3aTTaplbl AecopOuMsuiay YIIIH KbIMOaT
TEPMUSIIBIK J1€COPOLUSIIBIK >Ka0JbIK HEMECe XUMMSUIBIK JAecOpOLHrs VIIIH YJIbI
epiTKilTep KaxkeT. TanmaHaTelH 3aTTapAblH O6NiHYylH JKaKcapTy >KoHE YJITiHI



TaJdAayIblH JONIITIH apTThipy yuIiiH ra3 xpomarorpadeiHaa (I'X) ceiHama aitmay
KYPBUIFBICBIHIA HEMece KOJOHKaja OapiblK TajldaHAThIH 3aTTapAblH KPUOTCH/II
(GOKyCTayblH KOJJAaHY KaKeT. byl KeMIIUTiKTep JaMyIibl elAeple CTaHIapTThI
omictepal Konmanyawsl mektedal. Ocbl mekreynepre OaitnanbicTel Kazakcranna
ayaJarbl OpPraHUKAJBIK JIACTAYIIbl 3aTTapJblH KOHIICHTPAIUSACHIHA MOHUTOPUHT
Xyprizinmmeiiai. byn mocenenepi menry ayanarbl OpraHUKAIBIK JIACTAYIITBI 3aTTaP Ibl
AHBIKTAYIbIH YHEM/I1, KaparaibiM KOHE JI9JT 9ICTEPIH *Kacay bl Tajlal eTe1l.

AtMmochepanbik ayagarbl YOK aHbIKTayAblH €H MEpPCHEKTUBAIBI  9ici
CTaHIAPTTHI SAICTEPAIH KeMIITIKTepiH K0sATbiIH KOMD 6onbin tabbutaas. KOMD
ChIHAMa ajly MEH YJAriHI JalbiHAayael Oip Kagamjaa OIpIKTIpedl KOHE <«GKachbLDy
AQHAIMTUKAJIBIK XUMUS TPUHIUNTEPiHE coiikec keneai. KOMD mukpornonumepii
xabbiH apkbulbl YOK copOuumsceiHa, comaH keiH Tikened I'X cblHama aifinay
KYPBUIFBICBIHJIA TaJIJJaHAThIH 3aTTap by JecopOuusiceina Heriznenren. KOM3 ¥OK
Oip perTik »KoHE oOpTamia eJIIeHIeH KOHIICHTpAIUsIapblH aHBIKTAy  YIIiH
naiigananburybl MyMkiH. KOMD ayanarel ¥OK KOHIIGHTpAIUsCHIH aHBIKTAYIbIH €H
KapamaibiM ChlHaMa aiy oiici Oomieim TaObuIanbl. [lereHMeH, kypaem KaiauOprey,
YITLIEp/l caKTay >KOHE TachIMallay KE3IHJET1 KOFaiTyJjap CHUSIKThI ayaHbl Tayay
yuiin KOMD  wHerizigaeri oficTepai KoJJlaHyJa IIeKTeysiaep Oap, ail  Herisri
KeMIIUTIKTEP JOJAITT MEH KalTallaHy MYMKIHIITIHIH TOMEHAITT OOJIBITT TaObILIaIbI.
Ochbunaitiia, ayanarsl ¥OK Oip peTTik KoHE opTailia eJIIeHIeH KOHIEHTPAIUICHIH
aHBIKTay YIIiH 0ap KeMmuTikTepai xeHe anatbin KOMD Heri3inaeri oaicTepai a3ipiey
MaHBI3JIBl MaKcaT OOJIBITI KaJia Oepe/i.

3epTTey MaKcaThl: ayajarbl OpraHUKAJBIK JACTayIllbl 3aTTapAblH Oip peTTIiK
’KOHE OpTallla CaJIMaKThl KOHIIEHTPALUSIAPbIH aHBIKTAY IBIH KOJIJIAHBICTAFbI 9/IICTEPIH
KETUIIIPE allaThIH KATThl (pa3alibIKk MUKPOIKCTPAKITUS HET131HAe KaparaibIM 5KoHE A9JT
omicTepal a3ipiey.

3epTTey TanceipMasapsbl:

1) Atmocdepanbik ayamarsl 20-maH actam ¥OK Oip peTTik KOHIEHTPAIUSIChIH
AHBIKTAYIbIH KbIMOAT €MeC JKOHE JI9JT 9JIICIH 31pIIey;

2) Mayceimabik TepOemicrepai xoHe ¥ OK-ThIH KEHICTIKTE TapadyblH Oaranay
KOHE OJapIbIH AJIMaThl KAJIACHIHBIH ayachIHJAFbl BIKTUMAN KO3JIepiH aHBIKTAY YIIiH
O31pJICHTeH 9JIICTEeMEH1 KOJIaHy;

3) COVID-19 «xe3ingeri KapaHTHHIIK IapajgapablH AJMaThl KaJIaChIHBIH
OpraHMKaJbIK JIACTAFBIIIITAPMEH OAllIaHBICTHI aya canmachlHa dCepiH Oaranay;

4) AKBIpJIBI DJICMEHTTEP/1 TajlayFa HET13Ce)IreH MOJICIIb 1 Mak1ajaHa OThIPHIII,
VIIKBIII OpraHuKaiblK KochuibicTapabiH OOK ampikray ymiin KOMD skcrpakmms
MIPOIICCIHIH MOJICIIIH d3ipJIey;

5) Osipienren moxaenpai KOMD kemeriMeH epicTe YIIKBIIT OPTraHUKaIbIK
KocbutblcTapablH OOK aHbIKTayAblH [07 OMAICIH d3ipjey YIIIH NaijaiaHyra
OOJATHIHBIH JTQJIETIICY.

3epTTey 00beKTIEPi: KATTHl (a3anblK MUKPOIKCTPAKIIUS KOMETIMEH ayaJaFbl
VIIIKBIII OPTaHUKAIBIK KOCBUTBICTAPIBI CAaHBIK aHBIKTAY SJICTEPI.

3eprrey moHaepi: ayagarel YOK aHbIKTay OMICTEpiHIH JOJIINT  MEH
KapamnalbIMIbLIBIFEI, AIMAaThl KaJJACKIHBIH ayaChIHIAFbI Oip PETTIK KOHIIEHTPAIHSIIAP
MeH ¥ OKrapasig OOK.



3eprrey omicrepi: MakcaTka €Ty >XKoHE 3epTTey MIHAETTEepIH LIeNly YIUiH
KYpZenl 3amMaHayd (U3HKaIbIK-XUMUSJIBIK 3€pTTey OAICTepl KOJJAHBUIALL. by
KYMBICTa KeJiecl oJliCTep KOJJAHBUIABL: aya YATUIepiH Tajijay VIIiH ra3
xpomMatorpadus xxoHe Macc-criekTpoMeTprsuibiK (['X-MC) aHbIKTayMeH OipiKTipiIreH
KaTThl  (a3ajgblKk MHUKPOIKCTPAKIUSA; THUIOTE3aapAbl  KYPAacTBIPYIbIH  JKOHE
AKCIIEPUMEHTTEP Il KYPACTHIPYABIH FHIIBIMU 9/IICI.

3epTTreyaiH FHIIBIMHU JKAHAJIBIFBI

1) Coeinamanape 20 mut piiakonaapra ainy sxone KOMD I'X-MC apkbuibl Tangay
Herizinge 20-man actam ¥OKrapabsiH Oip peTTIK KOHLEHTpauusaapblH CaHJIbIK
AHBIKTAYbIH JKaHa 9/IIC1 931pJICH/II.

2) AnMaThl KaJachIHBIH aTMOC(epablK ayachlHIarbl OPraHUKAJIBIK JIACTAYIIIbI
3aTTapAblH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH MayChIMIBIK YXOHE KEHICTIKTIK ©3repicTepl ayFar
peT OaraiaH/Ibl.

3) Anmatbl KalachbIHBIH ayachbIHJArbl OpPraHUKAJIBIK JacTaylllbl 3aTTap/IbIH
koHueHTpanusickiHa COVID -19 ke3inae kapaHTHH/IK MIapajapAblH 9Cepi ajFall peT
3epTTeN/Il.

4) AKBIPIIBI BJICMEHTTEP/ 11 Tay1ay OaraapiaamMaltblK KypaiblH Iaii1ajJaHa OThIPHITI,
KOpFaHbIIII MHEHIH 11IiH1e opHantacKaH TanubiFel 6ap ¥YOK KOMD nporect yiiH yiari
ozipnenai. ¥OKrapaeiH OOK aHBIKTaynblH AQJJIITIH JKakcapTy YIIiH Oajnama
TCOMETPUSCHI 0ap ChIHAMa aJIFBIII YCHIHBUIIBI.

5) bamama reomeTpusi CblHaMa alfbIThl jkoHe KDOMD TanmbiFblH HaiiganaHa
OTBIPBHIT, aTMochepanblk ayagarbl YOK oprama eymHreH KOHIEHTPALUICHIH
AHBIKTAYbIH JKaHa 9IC1 931pJICHII.

AJIBIHFAH HITHKeJIEPAiH Heri3altiri MeH ceHiMainiri: AJbIHFaH HOTHXKENIEpIi
HET13]11 )KOHE CEHIMJII Jien ecernreyre 0oJajbl, OUTKeH1 OapIIbIK dKCIIEpUMEHTTEp Oip
HEMECe €Ki TOoyeJici3 alHBIMaJIbIMEH JKYPTi3uial, al 0acka alHBIMAlbUIAp TYPaKThI
oonael. Toyenai aliHbBIMAIBLIIAP K, KAJIIbIHA KEATIPY, TaJAaHATHIH peaKIusiap,
aHBIKTAy YKOHE MOJIIIepiiey IIEKTepl )KoHe KalTanaHy MYMKIHIITT CUSKTHI dICTEPIiH
HETi3ri MmapaMmeTpiiepiH KepcerTi. bapiblk emmeynep eki-TepT KaWTajayaa
opbiHgamael. ¥ OK-Tepai ce3iMTan JKOHE CEEKTHBTI aHBIKTayFa »oHe Oejyre Koj
KETKIZYy YIIH MacC-CIeKTPOMETPHUSIIBIK AaHBIKTAYMEH Ta3 XpoMaTorpaduschl
KOJITaHBLUIIBI.

JluccepTauMsiHbIH TEOPHUSJIBIK KOHE MPAKTHUKAJIBIK MaHbI3bI: JXYMBICTHIH
TECOPUSIIBIK MAHBI3IBUIBIFBl  ayaJlaFbl OPTYPJl OPTraHUKANBIK JIACTAFBIIITAPIbI
AHBIKTAYbIH KaparaibiM KOHE JI9J 9JICTepiH Kacayra HeriznenreH. COHBIMEH KaTap,
KATThI (ha3aJIbIKk MEKPOIKCTPAKIIHS SICIMEH OpTallia OJIIMIEeHTeH KOHIIEHTPAIHSIIapAbI
aHbIKTay TeopHsChl KeTuraipiai. KOMD oxicimern OOK aHBIKTay JOJITIH )KaKCcapTy
yIriH Oamamanbl TEOMETpUsChl Oap YCHIHBUIFAH ChIHAMa AaJFbIIl ajiFall  peT
nangaladbUIIbL.

Ayanarbl KONTETeH VIINAa OPTaHWUKAIBIK KOCBUIBICTapIbIH Oip peTTIK >KoHE
opTaiia ©JIIIEHIeH KOHILEHTPAlUsIapblH aHBIKTAYJbIH 93IPJCHIeH QJIICTEepIH
KOpIIIaFraH OPTaHbl KOpFay 3epTXaHalaphl OAKpUIAY YIINiH Maigaana anaabl. AJIMaThI
KaJIACBIHBIH ayachIHIAFbl OPTAaHUKAIBIK JIACTAYIIbI 3aTTap/AbIH IIOFBIPIAHYBIHBIH
MayChIMJIBIK OHE KEHICTIKTIK ©3repICTepiH 3€pTTey HOTIDKENIEpIH LIeHIiM
KaObLIAaylibl TyJFanap aTtMoc(epalblk ayaHbIH camnachlH >KakcapTy OoiibIHIIA



Hiapanapabl 93ipiey YIIiH MaianaHa anajbl.

KopranbICTBIH Heri3ri HyKTeepi:

1) Ayanarbl 25 yima OpraHHMKadblK KOCBUIBICTAPIbI aHBIKTAY VIIH 65-MKM
nonuauMmetwicuitokcan/muBuHmIOeH3uH (ITJIMC/JIBB) kanTarad TaalibFel 85 MKM
kapookced (Kap)/IIAMC, 100 mxm IIJIMC xone 50/30-mxm JABb/Kap/IIJIMC
canpicThIpFanaa anbikTay mekTeynepinig (0,010-man 7 Mkr/m-re neiiin) MeH
TOImIKTiH (22 TangaHateid 3at yiriH <10%) »xakchl YHIeCiMiH KaMTaMachl3 €Te/i.

2) 65 mxm ITIMC/IIBB xa0Obiael 0ap KOMD Herizinge o3ipicHreH oic
3eprreneTid 25 aHanutTiH 20-cbl ymriH 90-105% apanbiFblHaaFrbl YIITHIK KallblHA
KENTIPYl KaMTaMachl3 €Te/Il.

3) Anmarsl Kanaceiaa 3eprrenred 19 Y OK-TiH 9-bIHBIH MayChIMIIBIK ayBITKY b
MaHb13bl 0omabl (p< 0,01) sxoHe 2020 KbUTbI KBICKBI KYHIEPAET1 ChIHaMallapibiH
KOHIICHTpAILMSUIIAPhl €H dKOFAPhl OOJIBIN TaOBLI/IbI.

4) Jnddysus xonbiHbiH AuaMetpin 0,75-ten 0,34 MM-re neiliH a3alTy IIbIHBI
kantamazga skcrozurusanradn Kap/[IJJIMC K®MD tanmblFbiHbIH KeMeriMeH 13
VOC-tiH 9-piHbIH TWA KOHIEHTPAUUSICHIH aHBIKTAYIbIH KaKChIPaK IOJIITIHE KO
KETKI3yre MYMKIHIIK Oepe/l.

3eprreyain Heri3ri HTHKeIepi:

1) 65 mxm TIJIMC/ABB tanmeirsl 25 ¥OK Oip peTTik KOHIICHTPALUACHIH Oip
ME3T1J/Ie aHBIKTAY YIIiH aHbIKTay mekTepini (ALLD) skone OypbIITHIH TAHT€HCTEPIHIH
CaJIBICTBIPMAJIbl CTaHAAPTTH aybITKyJapbiHbIH (CCA) eH KaKchl KOMOWHAIIUSCHIH
KamTamachls eteji. 25 YOK ymin ALl 0,010-Han 7 Mxr/M ¥ke neiiin aybITKUIbI AKOHE
25 YOK-tiH 22-ci ymia CCA 10%-gan temMen Oonasl. MetwidTuinkeroH, 1,2-
nuxJiopaTaH sxoHe N-kcuiou yiriH CCA cotikecinmie 25%, 20% sxone 15% 06omabl.

2) DKCTpaKIus, 1ecopOLus JKOHE CaKTay yaKbITBIHBIH TaJJaHATBIH 3aTTapIbIH
peaKIUsAChIHA 9CePl 3ePTTEIIi. AJIBIHFAH HOTHXKEIEPre COMKEC IKCTPAKIIUS YaKbIThI 10
MUH KOHE JIeCOpPOITUs yaKbIThl 1| MHH OHTaWIIBI OOJIBIN TaHAAIIBl. O31pJEeHIeH d/IICTIH
€H >KOFaphl JOJITIHE KOJ JKETKI3y YINH YATUIepAl ipiKTey[eH KEeWiHT1 ajFaIikbl 8
caraT iIIiH/e Tanaay Kepek.

3) MeTHIeHXIOpUATI , 3-MUKOIMH/II KOHE N-TeKcaaeKaHIbl KocIaraHaa, 0apibiK
anagutTep ymiH 90-105% nmonmmikri kaMmtamachl3 ereni . JKacamraH ojic OOMBIHIIIA
AJnMaThl KalacklHBIH aTMOCGepaiblK ayachlHa MOHUTOPUHT KYprizuiai. 2019 Kbiarsl
30 HayphI311a, 2 koHE 4 coyipie METHIIITHIIKETOH MEH 1,2-TUXJI0pITaH bl KOCTIaFaH 1A,
25 ¥OK-tix 23-iHiH opTala KoHIeHTpanuscel coikeciemre 0,2 — 83, 0,1 — 70 sxone 0,1
— 74 Mxr/m® apanbIFbIHIA GO

4) 25 YOK 0ip peTTik KOHIICHTPAIUACHIH Oip ME3TiIe aHBIKTAY IbIH 93ipJICHTCH
omici asram pet 2020 xputbl AJMaThl KadachlHBIH ayackiHmarbl YOK oprama
MOJIIIIEPIHIH, MayCBIMJIIBIK ©3TepiCTep/ll *KOHE KEHICTIKTE TapalyblH 3epTTey YIIiH
KOJMaHbUIIBl. KBICKBI ChIHAMa aily KYHAEpPi MaKCHMalbl KOHIEHTpamusichl 6ap 19
YOK-1b1H 9-bHAa eneym MayChIMABIK e3repictep Oaiikamnbl. byn xemipmai kary
KE31HJIET1 MIBIFapPBIHABUIAPABIH JKOFAPhUIAYBIMEH, KOPIIaFaH OpTa KaFIaiaapbIMEH
KOHE KaJaHbIH reorpadusiiblk OpHajdacybIMEH OailmanbicThl 00ybl MyMKiH. ¥ OK
opTailia MeJllepi KaHTap, Coyip, Caylp-MaMbIp, MIUIAE )KOHE Ka3aH aillapblH/ia ChiHaMa
any KyHuaepi covikecinme 233 — 420 , 231 — 37, 48 — 151, 46 — 133 xone 72 — 393
Mkr/M® kypazasl. YOK-TbIH KeHICTiKTe Tapalybl OapiblK 3epTTelreH MaychbiMaapaa



Oipmeit OoJabl, KOHLEHTpPALMSIChI OHTYCTIKTE a3bipak »xoHe JKDOC opHamackad
AJMAaTBIHBIH COJITYCTITIH]IE KOFapbIpak OOJIIbl.

5) KbUIbITy JKOHE JKBUIBI KE3CHJICPIH CalbICTBIPY JKOHE OCH30J, TOJIYOJ,
srunOen3zon koHe kcwnongap (BTOK) kapbIM-KaThbiHACKIH —Tanjay —AJIMAThI
KaJIaChIHBIH aTMOC(epasbiK ayachIHbIH JaCTaHYbl €K1 HET13T1 Ke31 0ap Kyp/elli cunarra
€KeHIH  KepceTTi:  OuoMacca/OMOOTHIH/KOMIpAl  JKaFy  JKOHE  aBTOKeJIK
IIBIFAPBIHABUIAPEL. AJIMaTBIZIa KBIIBITY MAayCHIMBIH/IA ayaHBIH JacCTaHYBIHAA KaTThI
OTBIHHBIH KaHYybl 0aCThI KO3 OOJIBIN TAOBUIIBI, dCIPECE JKBLTY AIEKTP CTAHIUSTIAPBIH/IA
XKOHE JKeke yHiepae kemip kary. CoOHbIMEH KaTap, ChIHaAMalapibl 1piKTey
OpBbIHJIapbIHA HET131HEH ajibICTaFrbl KO3JIEPJICH KEJIETIH aya Maccajlapbl ocep €TETiHI
AHBIKTAJIJTBI.

6) COVID -19 ke3inne KapaHTHHIIK MIEKTSYJICPAiH (3KOJ KO3FAIBICHIH TOKTATY)
AnMaThl KaJIaChIHBIH ayachbIHBIH carachlHa ocepl kapaHTHHIIK ke3enneri bTOK
KOHIEHTPALMIChIH ©TKeH >Kkbuigapaarbl (2015-2019 xk.) yKcac Ke3eHaepMeH
CaJIBICTBIPY apKBLIbI 3epTTENAl. Byl cambICThIpy METEOPOIOTHUSIIBIK IMapamMeTpIIepIiH
oCepiH JKOKKa IIbIFapyFa MYMKIHAIK Oepai. beH301 MeH ToMyonablH opTaiia
KOHIICHTPAIMACHI KAPAHTHUH KE3CHIHE COMKECIHIIE 3 JKOHE 2 ece KOFaphbl OOJIbI, OYIT
OCBI KOCBUIBICTAPABIH KO3JIepl KapaHTUH Ke3iHIe OeliceH/1 OOJFaHBIH KOHE >KBUTY
ANIEKTP CTaHIUSJIApbIHAA JKOHE YH IIapyalibUIBIKTAphIHAA KOMIp JKaFyMEH
OaillaHbICTBl OOMYbl MYMKIH €KEHIH KepceTeAl. ODTUIOEH30JI MEH O0-KCUNOJObIH
oprama KoHieHTpauusicel 2020 >xpuibl 2015-2019 xbuigapaarbl CchlHAMa  any
KEe3eHIHIET1IeH colikeciHIe 4 koHe 2,7 ece TOMEH OOJIIHI .

7) Axpipasl  snementrepai  tammay  mozeni (COMSOL  Multiphysics
OarmapiiaManblK KypasiblH Taiijanasbin) apkbpuibl OOK enmey KaiakaH WHECIHIH
imripaeri KOMD  rtanmbifpiMeH aya ChIHAMAachblH MOJENBACY OHTaWIaHABIPY
AKCTIICPUMEHTTEPIHIH OJICTI 931pJeyAiH YaKbIThl >KOHE/HeMece KYHBIH a3alTajpbl,
OeNrici3aIKTI a3alTanbl JkoHE OO any (IKCTpaKIusaay) MPOIECCTEePiH KaKChIpaK
TYCiHyT€ KOMEKTECE .

8) bamamanbl reoMeTpusacsl O0ap a3ipieHreH ceiHama aiFbim ['X ymuriin KOMD
nmaliHepiMeH caniblcThipranaa atMocdepansik ayagarbl ¥ OKrapasin OOK anbikray
TOJTITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. bagamainsl reoMeTpUsIbIK ChIHaMa aJIFbIIIKA
xone 85 MM Kap/TIIMC TammibiFplHa HETI3ACITCH 93IPJICHTCH 9JIiC 3epTTeNTeH 12
Y OK-TbIH 9-b1 yiIid Z = 67 MM-JI¢ YIKESH JJIIIKTI KaMTaMachl3 eTeai. JInHaMHUKaIbIK
peXKUM/IC d31pIAeHTeH 9ic 1,2-TuxIopITal MeH HadTaaTuHIl KOCTIaFaHa, COPOIUSIIBIK
TYTIKTEPre HET13/Ie]TeH d/IICTIEH YKCACTHIFBIH KOPCETTI.

JuccepTauMsiHbIH  FBHUIBIMH JKOHE MeMJIEKeTTIK OargapiaamMajiapMeH
Oailnanbichl: byn FeutbIME-3epTTEy KYMBICHI Kazakctan PecmyOmmkacer Fruasim
KOHE KOFaphl OUTIM MUHUCTPIITIHIH FBUIBIM KOMHUTET1 Kap KbIJIaHIBIPATHIH K00a1ap
aschIHa y3ere achlpbULabl: TPaHT NeAP05133158 « YHeMII «KachlDy IKOJOTHSIIBIK
MOHUTOPUHT VIIIH aHATUTUKAJBIK OJICTEPi, MaTepuaimap MeH KaOIbIKTapabl
wsirapy» (2018-2020 x.x.) xoHe NOAP09058606 rpanThl «AJMaThl KajlaChIHBIH
aTMOC(epaNblK ayachlH MOHUTOpJAY MaKCaThIHAA OPTaHWUKAJBIK JIACTAFBIIITAPIbIH
opTallla eJIIEHIe€H KOHIIEHTPAIUACHIH aHbIKTay 91CIH JaMbITy» (2021-2023 x.K.).

ABTOpPIBIH 3€epTTey KYMbICHIHA KOCKAH YJIeci auccepTars TaKbIPHIOBI
OOWBIHIIA oficOneTTepre MOy jKacayJaH, FRUIBIMH CYPaKTap MEH THIOTe3allapabl



KYpacTbIpyJaH, »SKCHEpPUMEHTTEpAl JKocmapjlay MEH JKYpPri3yJeH, aJiblHFaH
MOJIIMETTEP/Il CTATUCTUKANBIK OarajayJ/laH >KOHE KOPBITBIHIbI HOTHXKelep OoMbIHIIA
ecenTep MEH MaKanajuap >ka3y1aH TypaJbl.

Kapusinanbimaap: byn 3epTTey >KYMBICBIHBIH HET13I1 HOTHXKENEpl FbUIBIMU
MakaJiajap/ia *KapHusulaH/ibl, COHbIH 1II1H/E:

— Web of Science xone/Hemece Scopus gepekrep 0Oa3achlHIa HHICKCTEITCH
ummnakT-pakropaapsl 3.11, 10.754, 3.344 xone 4.927 xanblKapaJiblK >KypHaiaapa
XKapusiiaHraH 4 MakKaiana,

— Kazakcran PecnyOnukacel biniM jkoHe FbulbIM MUHHUCTPIIr: bimiM sxoHe
FBUIBIM CaJIaChIH/IaFbl OaKbUIay KOMUTETI YCHIHFAH KypHaJa )Kapusulanrad | Makana;

— eHepTabObIcTapra 2 MaTeHTTE;

— XaJbIKapaJblK KOH(pEpEeHIMsUIap MEH KOHrpecTeple 2 Marepuanjia >KOHe
TE3UCTEP/ie, COHBIH 1IITHJE XaJablKapalblK KoHbepeHusaaa 1 tesuc (Amepuka Kypama
[rarraper (AKI)).

Muccepranust KypbuibiMbI: Jluccepramuss 110 GeTre YCHIHBUIALI XKOHE 25
kecreneH, 42 cyperreH koHe 163 OuOAHOrpaQuUANBIK CUITEMEIAEH TYPaJbl.
Juccepranus Kipicne[eH, aiThl TapayJaH, KOPBITBIHABIAAH, NakalaHbUIFaH
o71eOueTTe Ti3IMIHEH XKOHE KOCHIMIIIAJIaH TYPAIbI.



